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͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ т - ͤ ͔ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎύΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͎ͨͦͦͦͪ͊ͫͭͤͦͦ͘͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
͔͍͔͙͊͋ͦ͊ͣͦͫͭ͘͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˢ͚͎ͭ͊ͫͦͦ͟͡ ͪ͊͟ΎΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Φ 
 

LLΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͍͙͍͒ͦΣ ͺͦͪͣ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ 
 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
͊ͨͪͦ͋͊ͼ͙͙ύ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎΥ 

͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͍͒ͦͪ͊;͔͋ͤ͊ΎΣ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͍ͪ͊;͔͋ͤ͊Ύ ͙ 
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͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΤ 

͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΤ 

ͫͦͪ͊͟ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΤ 

͙͙͍ͨ͊͊ͭͤ͊͡͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

˽ͦͤΎ͙͔ͭ Ϧ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎϦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͤ͊͘;͔͙͙ͤΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͍ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͊ͦͤ͊͘͟ͻ Ϧ˻͋ ͍ͦͫͤͦ͊ͻ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ͙ Ϧ˻͋ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣ͟ ͫ ͭͪ͊ͻ͍͙͙ͦ͊ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΦ 

˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡Σ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟Σ ͔͡;͔͙ͤΌ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͊͘ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭΣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-
͎͙͎͙͔͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΌ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 

˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊Σ ͍ ͍͚ͨ͊ͤͦͦ͡ ͙ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͺͦͪͣ͊ͻΦ 

˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͍͒ͦͪ͊;͔͋ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͺ͔͡Έ͒΄͔͙ͪ͊ͣΣ ͊ͯ͟΄͔͙ͪ͊ͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͫͦ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘Φ 

˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͍ͪ͊;͔͋ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ͊ͣΣ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-
͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ͊ͣ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟·͙ͣΣ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-͔͙͙ͨ͒͊ͭͪ͊ͣΣ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-͔͙͙ͨ͒͊ͭͪ͊ͣ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟·͙ͣ ͙ ͍ͪ͊;͙͊ͣ ͦ͋΅͔͚ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ό͔͔͚ͫͣͤ·͙ͣ ͍ͪ͊;͙͊ͣύΦ 

˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Σ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͍ͪ͊;͔͚-͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡ΌΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤͯΌΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΦ 

˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭͯ͟͟͡Σ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͙ ͔͡;͔͙͔ͤ 
͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭΣ ͍ͪͦ͒ͦ ͙ ͔͍͚ͨͦͫͪͦ͒ͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ύΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΌΦ 

ˤ·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͊ΎͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ͤͦ·ͻ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͡;͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͔͙ͪͫͯͪͫͦͣ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͡;͔͙ͤΎ ͫ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͚͒ͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ 
͙͙͍͚ͪͦ͋ͦͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͎͔͚ͤͤͦ ͙͔͔͙͙ͤ͗ͤͪΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ 

ˤ·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͊ΎͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͍͙͍͒ͦ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ у ͔͒͊͋ͪ͟Ύ 
нлмт ͎ͦ͒͊ b мпфнΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͣͭͦ͒· ͔͡;͔͙ͤΎ ͙ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ό͔͔͒͊͡ - Ϧ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͙͍͒ͦ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ϦύΦ 

˿ͦͪ͊͟ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͍ 
Ή͔͚ͫͭͪͤͤͦ͟ ͙͙͡ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ ͍͔ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͻΣ ͍͔͙ͦͭͪ͊ͤ͡Ύͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ 
ͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

˿ͦͪ͊͟ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Φ 

˽͙ͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ 
Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ΎΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͯ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ό͍ 
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ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͡ͼΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͡;͔͙͙ͤ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͨͪ ͎ͯͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͙͙͗ͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭΣ ͍ͪͦ͒ͦΣ ͔͍͚ͨͦͫͪͦ͒ͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ ͍͔ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͻΣ ͙͡ͼΣ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͙ͻ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͙ ͙ͫͭͻ͙͚ͤ·ͻ ͔͍͙͚͋͒ͫͭύΦ 

˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͔͒ͤ͘·͙ͣ ͙͎͙͋ͪ͊͒͊ͣ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͫ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

˽͙͙͍͊͊ͭͤ͊͡͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͙ͣ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ͚ͭ͊ͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͙͍͔͙͔͋͊ͤ͘͡ ͦͭ ͙͋ͦ͡ ͙ ͔͎ͦ͋͡;͔͙͔ͤ ͎͙͒ͪͯͻ ͭΎ͔͗͡·ͻ 
ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͔͙͔ͤ͘͡;͙ͣͦ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ 

˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͺͦͪͣ͊ͻΥ 

Ή͔ͫͭͪͤͤ͊͟Ύ - ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ͊Ύ ͙ͨͪ ͍͔ͤ͊ͨͤ͘·ͻ ͦͫͭͪ·ͻ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ 
͔͙͙ͦ͋ͦͫͭͪͤ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͎ͯͪͦͯ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Τ 

͔ͤͦͭͦ͗ͤ͊͡Ύ - ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ͊Ύ ͙ͨͪ ͍͔ͤ͊ͨͤ͘·ͻ ͦͫͭͪ·ͻ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ 
͔͙͙ͦ͋ͦͫͭͪͤ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͔͋͘ Ύ͍ͤ·ͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͎ͯͪͦ͘· ͙͙͗ͤ͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Τ 

͍ͨ͊ͤͦ͊͡Ύ - ͔ͣ ͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ͊Ύ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͙ͨͪ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͔ͤ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͎͚ͯͪͦͦ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ Ή͔͚ͫͭͪͤͤͦ͟ ͙ 
͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦͭͫͪͦ;͊͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͍͔ͨͦ͡;͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ 
ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͎ͯͪͦͯ͘ ͔͎ͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌΦ 

˽͙ͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͙ ͍ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣΣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦΣ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ 
͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͚ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͙͙͔ͣͨ͊ͤͭͪͯͣ͡·ͻ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 
 

LLLΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Σ ͙ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 

͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ 

 
˥͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͍͙͒͊ͣΣ ͺͦͪͣ͊ͣ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ 

͔͔ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ LL ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ͨͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΥ 

͙ͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ ͙ͨ͊ͪ͊ͭ͊ͪͤ͘·͔ ͔͙͋ͦͤ͘͡Τ 

͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

͔͙͋ͦͤ͘͡ Ή͙͚ͤ͒ͦͪͤͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 

͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭΤ 

͔͙͋ͦͤ͘͡ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 

͔͙͋ͦͤ͘͡ ͍͙ͪͦ͟Σ ͍͔͍ͪͦͭͦͪͤ͟·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΤ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΣ ͍͍͔ͦ͊͟͡Ό΅͙͔ ͙ͣͣͯͤͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Τ 

͔͙͋ͦͤ͘͡ ͎͊͊͘͡ ͙ ͔͎ͦ ͙ͨͪ͒͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Τ 

͔͙͋ͦͤ͘͡ ͯͻ͊ ͙ ͫͦͫͼ͔͍͙͎͒ͤͦͦ ͦͭͪͦͫͭ͊͟Τ 



͔͙͋ͦͤ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎΤ 

͔͙͋ͦͤ͘͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͒·ͻ͙͊ͤΎΤ 

͔͙͋ͦͤ͘͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ͨ΅͔͍͔͙͊ͪͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͙ͨͦͦͫͭ͡ ͪͭ͊Σ ͫ͡Όͤͤ·ͻ ͔͔͗͘͡ ͙ ;͔͡Ό͔͚ͫͭ ό͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎ͯ͋ͤͦͦ͘ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͘ΎύΤ 

͔͙͋ͦͤ͘͡ ͣͦ;͔͍͚ͨͦͦͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 

͔͙͋ͦͤ͘͡ ͙ͦ͗͟ ͙ ͚ͨͦ͒ͦ͗ͤͦ͟ ͔ͭ͟͡;͙͊ͭ͟Τ 

͔͙͋ͦͤ͘͡ ͦͫͭͤͦ͟-ͣ·΄͔;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟Τ 

͍ͭͪ͊ͣ·Σ ͍͔͙ͦͭͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͔͒ͪͯ ͨ ͔͍͙ͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙ͨͪ;͙ͤΤ 

͍͔ͪͦ͗͒ͤͤ·͔ ͙͙͊ͤͦͣ͊͡ ό͙ͨͦͪͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎύΤ 

͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͻͪͦͣͦͫͦͣͤ·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΤ 

͔͔͔͋ͪͣͤͤͦͫͭΈΣ ͪͦ͒·Σ ͔͍͚ͨͦͫͪͦ͒ͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ ͊͋ͦͪͭ·Τ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͯ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͔͙ͨͪͤ͊ͭ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Τ 

͙ͨͫͻ͙;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΤ 

͙ͫͣͨͭͦͣ·Σ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ ͤͦͪͣ·Σ ͔ͤ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·͔ ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͣ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͣΦ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙͔ͣΌͭ ͍ͨͪ͊ͦ 
ͤ͊Υ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ ± ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ·ύΤ 

ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ· ͙ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ό - ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ό͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ му ͔ͭ͡ ͙ ͫͭ͊ͪ΄͔ύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͙ ͔ͤͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͨͦ ͦ;͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣΤ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ·Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ͙ͣ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣ - ͤ ͔͍͔ͫͦͪ΄͔͔͙͔ͤͤͦͭͤ͡Τ 

͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ό - ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙͔ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͔͙͒ͭ-͙ͫͪͦͭ· ͙ ͔͙͒ͭΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ 
͚ͭͪͯ͒ͤͦ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͒ͭ-͙ͫͪͦͭ· ͙ ͔͙͒ͭΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͔͋͘ ͔ͨͦͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͯͫ·͍͔ͤͦͤͤ͡·͔ όͯ͒ͦ;͔͔ͪͤͤ·͔ύΣ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͨͦ͒ ͔ͦͨͯ͟ ό͔ͨͦͨ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦύ ͍ ͙͔ͨͪͣͤͯΌ ͙͙͡ ͨ͊ͭͪͦͤ͊ͭͤͯΌ ͔ͫͣΈΌΤ 

͙͔͔͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ - ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙͔ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·͙ͣ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣ ͙ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͡ͼ͊Σ ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙͔ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͚͍͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͙ͤ·͙ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ͙ͣΤ 

͔ͨͪͤ͊ͭ͊͡ΈͤͯΌ ό͍͒ͦͪͦ͒ͦͯΌύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ - ͋ ͔͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Τ 

͔ͤͦͤ͊ͭ͊͡Έͤ·͚ ͙͙͎ͫͪͤͤ͟ ͤ͊ р ͔͍͔ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͻ ͙ ͍͔ͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ - ͤ ͍͔ͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·͔ ͔͙͒ͭΤ 

͙͎͙͊ͯ͒ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͫͪͤͤ͟ - ͤ ͍͔ͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·͔ ͔͙͒ͭ ͙ ͔͙͒ͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎ͦ͒͊ ͙͙͗ͤ͘Φ 
 

L±Φ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 

 
͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΥ 








